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PRIMEIRO TEMA SORTEADO: Tecnologia Construtiva das fundac@es diretas e profundas — Item 6

Resposta esperada:
Introducdo: Fundagdes sdo elementos estruturais que possuem a finalidade de transferir as cargas da

estrutura para o solo.

Sondagem: Antes de qualquer construcdo sobre o solo é necessario realizar ensaios para determinacdo dos
parametros do solo. Existem varios equipamentos para se realizar a prospeccdo geotécnica do sub-solo. Os
métodos de investigacdo podem ser diretos ou indiretos. Quando ha possibilidade de coletar, observar o
subsolo 0 método € direto (pogos, trincheiras, sondagens) e quando as propriedades do solo sdo obtidas por
estimativas indiretas o método é indireto (sensoriamento remoto e ensaios geofisicos). Os mais comuns sao
o trado e o SPT.

SPT: Baixo custo, fécil utilizacdo, coleta amostras, estima a resisténcia a partir de indices e determina o
nivel d’agua. O indice de resisténcia a penetracao (NSPT) ¢ o numero de golpes para cravar os ultimos 30
cm do amostrador.

Parémetros para escolhas da fundacgéo: Além da economia, tem-se a topografia da &rea, caracteristicas do
solo, dados da estrutura e dados sobre as construcdes vizinhas.

Cargas da edificacdo: Cargas na edificacdo sdo feitas por meio de cargas permanentes da estrutura e cargas
acidentais na edificagdo (vento, utilizagao etc).

Classificacdo das fundacdes: Séo divididas em duas classificacdes:

Rasas/diretas: Transferéncia de carga, recebida pelo pilar ou parede, ocorre pela base do elemento
da fundacdo, possui base alargada e ha a necessidade de uma abertura de uma cava de construgéo.
Ex: Bloco, sapata corrida ou continua, sapata Isolada, radier.

Profundas/indiretas: Possuem grande comprimento em relacdo a base, normalmente dispensa
abertura de cavas, transfere as cargas por atrito lateral e compresséo na base.

Ex: Estacas de concreto (pré-moldada — Mega, vibradas, centrifuga, protegida - ou in loco sem
camisa — brocas, raiz — ou in loco com camisa — Raymond, strauss, Simples, Franki), estacas de
madeira e tubuldo (céu aberto ou pneumatico).

Execucdo das diretas: Abertura de valas, apiloamento da base, forma para o rodapé para execucao de
concreto magro, posicionamento das formas de acordo com a marcacdo do gabarito de locagdo, preparo da
superficie de apoio, colocagdo da armadura, posicionamento do pilar em relacdo a caixa com as armacdes,
colocacdo das guias de arame para acompanhamento da declividade das superficies de concreto e
concretagem.

Execucédo das profundas:

Pré-moldadas: podem ser de aco, madeira ou concreto. Caracterizam-se por serem cravadas no terreno.




percussao: utiliza pildes de queda livre ou automaticos, o inconveniente é o barulho.

prensagem: empregado para evitar barulho e vibragdo, utiliza macacos hidraulicos com sobre
carga.

vibracdo: sistema que emprega um martelo dotado de garras, com massas excéntricas que
giram com alta rotacdo produzindo vibracGes de alta frequéncia.

Moldadas no local:
Brocas: abertura da vala, compactacdo do fundo do furo, langamento do concreto.

Estacas escavadas: As escavadas caracterizam-se também por serem moldadas no local ap6s a
escavacdo do solo, efetuadas por trado helicoidal através de torres metélicas;

Tipo Raiz: usada em locais com restricdo de pé direito ou dificuldade de acesso para
equipamentos de grande porte, situacfes nas quais a execugdo possa provocar vibracGes. Para
executar posiciona a perfuratriz, verifica a verticalidade e/ou angulo de inclinacdo de acordo
com a caracteristica da estaca, centrar o tubo de revestimento, colocar a armadura e concretar;

Estaca Strauss: Alternativa as estacas pré-moldadas cravadas por percussdo ou desconforto
causado pelo processo de cravagdo, vibragdo ou ruido. Assim, a execucdo consiste na retirada
de terra com sonda ou piteira, introduzir tubos metalicos rosqueaveis entre si, concretagem com
apiloamento e retirada da tubulacéo.

Estaca franki: Coloca-se o tubo de aco (molde), no fundo um tampé&o de concreto com relagédo
agua/cimento baixo, o tampdo e socado por meio de soquete de até 4 toneladas, atingida a
profundidade o concreto € langcado no interior do molde com o pildo, provocando a expulsdo do
tamp@o até a formacdo de um bulbo de concreto, coloca a armadura e concreta-se a estaca em
pequenos trechos, sendo os mesmo fortemente apiloados a0 mesmo tempo em que se retira o
tubo de molde.

tubuldes: Podem ser a céu aberto ou ar comprimido, possuem base alargada, podendo o
revestimento ser constituido de uma camisa de concreto armado ou por camisa metalica, sdo
cavados manualmente.
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SEGUNDO TEMA SORTEADO: Concreto: propriedades, dosagem empirica, dosagem experimental— Item 4

Introducdo: O concreto é uma mistura de aglomerante (cimento Portland), agregado middo
(didmetro maximo igual a 4,8 mm), agregado graddo (brita 1 ou brita 2), dgua, aditivos (teor de
0,5 a 2% da massa de cimento) e adicBes (teor maximo de 15% da massa de cimento). Baixa
resisténcia a tracdo quando se comparado a resisténcia a compressdo. Para reduzir os efeitos da
tracdo usa-se a armadura atribuindo ductilidade ao material.

Principais vantagens: Formas variadas segundo a necessidade do projeto arquitetbnico, pecas
pré-moldadas, rapidez e facilidade de execucdo, resistente as intempéries e desgaste mecanico,
pode ser produzido em usinas ou na propria obra, materiais sdo baratos e de facil acesso
econdmico.

Principais desvantagens: Peso proprio elevado, necessidade de férmas e cimbramentos
(grande consumo de material), dificuldade nas reformas e demolicdes, elevada condutividade
térmica e sonora.

Propriedades no estado fresco: Trabalhabilidade — aptiddo da argamassa para ser manuseada e
empregada sem perda de homogeneidade, medido pelo ensaio de abatimento troco cone ou
slump test. Durabilidade, permeabilidade.

Propriedades no estado endurecido: retragdo, resisténcia a compressao, resisténcia a tracao,
resisténcia ao fogo, resisténcia a sulfatos etc.

Classes de resisténcia do concreto: Dados pela NBR 8953 sdo: C10, C15, C20, C25, C30,
C35, C40, C45 e C50. Os numeros indicadores representam a resisténcia a compressao
caracteristica (f), dado pelo limite inferior da curva de distribui¢do de densidade de frequéncia
de Gauss, aos 28 dias. Valores minimos utilizados para concreto armado sdo de 20 MPa, em
fundagdes a NBR 6122 permite 15 MPa.

Influéncia na resisténcia: A curva de Abrams mostra que a resisténcia a compressao do
concreto é inversamente proporcional a relacdo entre a relagdo &gua/cimento. Porém, a
resisténcia € influenciada, também, pela porosidade e granulometria dos agregados, deficiéncia
de adensamento e/ou vibragdo e qualidade dos materiais empregados.

Traco: é a quantidade dos materiais que constituem o concreto. O traco pode ser em volume de
todos os materiais, traco em volume s6 dos agregados sendo o cimento dado em massa ou traco
em massa de todos os materiais que constituem o concreto. Sdo exemplos de tragos 1:3:3:0,5,
onde, o primeiro algarismo representa o cimento, 0 segundo a areia o terceiro a brita e o quarto
a relagdo agua cimento.

Estudo da dosagem: A quantidade de agua depende da umidade da areia. A dosagem sempre é
feita com materiais secos e medidos em massa, em obra, o traco pode ser convertido para o
melhor uso. Para a conversao do traco e a dosagem deve-se saber a massa especifica e a massa




unitaria do aglomerante e dos agregados.

Critérios préaticos de dosagem: Os métodos experimentais devem levar em conta: 0 projeto 0s
materiais disponiveis e 0s equipamentos e mdo de obra disponivel. Existem varios métodos de
dosagem no mundo todo. Assim, determina-se a resisténcia a compressdo ao qual se deseja
alcancas, determina-se a granulometria dos agregados e os médulos de finuras dos componentes
do concreto, para onde o concreto sera lancado e 0 tempo ao qual se deseja que se inicie a pega.

Ex: método do S.N.C.F., Dosagem preconizada por Vallete, método do ACI, ETC.

Aditivos: Existem varios tipos de aditivos que podem ser introduzidos no concreto conforme
sua utilizacdo, dentre eles:

Aditivos destinados a melhorar a trabalhabilidade do concreto: plastificantes redutores,
incorporadores de ar, dispersantes ou fluidificantes;

Modificadores das resisténcias mecanicas: redutores plastificantes;

Modificadores das resisténcias do concreto a condigOes especiais de exposicéo:
incorporadores de ar.

Processo de producdo: mistura, transporte, lancamento, Adensamento e cura.




